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[摘 要]箱式变电站有着占据空间小、拆装方便、维护费用低等有点，在上世纪六七十年代就在欧美等发达国家兴起，并且也很快传人我国。我国初期使用 

箱式变电站时由于受到技术上的限制发展较为缓慢，但是随着技术的提升我国城市箱式变电站得到了广泛应用。本文将根据箱式变电站在设计上和运行上容易产 

生的故障进行分析，并提出了相应的处理对策。 
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1．箱式变电站设计制造缺陷引起的故障及处理对策 

1．1箱体防火设计不足，易引发火灾 

箱式变电站箱体设计时，对于油浸变压器，存在着储油或挡油设计不合理 

的问题，按规定容量在1000KVA时储油接近lOOOKg，为保证这些油液在变电 

站发生故障时，不发生泄漏或者引燃，应该进行有效的设计规划，但现代箱式变 

电站存在设计不足问题。另外，箱式变电站往往有很多隔间，这些隔间之间需要 

进行良好的隔离，以达到防火目的。由于许多变电站不能做好防火设计，变电站 

自燃或被引燃现象时有发生，而且一旦被引燃，火情很难得到控制，导致变电站 

被烧毁 

处理对策：(1)箱体阻燃材料选择阻燃效果较好的石棉材料或者一些复合 

合成材料，也可以根据实际情况进行不同材料的配比填充，以达到良好的阻燃 

效果。(2)油浸变电站根据其储油量的多少以及具体使用环境设置导油管路和 

储油罐，保证发生事故时，变电站内的油液能顺利被转移到远离有火灾隐患的 

安全区域(最好将储油罐深埋于地下)。(3)对于有多个隔间的变电站，应对每个 

隔间分别设置密闭装置，隔间之间的隔离钢板厚度要大于3mm，隔板光滑平整， 

不能有孔洞，还要保证隔板四周密闭，不能有缝隙。(4)在火灾隐患容易发生部 

位，设置火情报警装置。通过以上设计，可以保证变电站具有较好的防火功能， 

减小因变电站自身设计原因而引发的火灾。 

1．2 防潮、防尘等设计不足引发的故障及处理对策 

变电箱中有许多安装电缆或者用来通风散热的孔洞，有时候这些孔洞在加 

工制造或者在设备安装过程中，会出现密封不严等问题，导致外部空气灰尘等 

直接进入变电箱内部，内部金属设备长时间处于潮湿环境或者灰尘之中，容易 

发生腐蚀、短路或者接触不良等故障，严重时引起变电站核心电器件被烧毁或 

者引发火灾。如20l1年某日凌晨安徽省合肥市位于宿松路的合肥蜀苑小区突发 

大火，经记者采访了解，由于蜀苑小区变电站防潮工作不足，变压器被雨水淋 

到，导致短路进而引发变压器爆炸，导致大火。据统计，有超过5％的城市箱式变 

电站故障是由于此类原因引起的。 

处理对策：设计变电站时，尽量减少箱体与外部连接的孔，可采取多线共 

扎，同用一孔的方式，并且在引出处增加密封垫片。在加工制造孔时，尽可能提 

高加工精度，保证密封效果。另外，对于通风散热孔可以采取曲折管路以及在管 

路中增加除湿防尘装置，这样可以避免外界潮湿空气和灰尘直接进入箱体内 

部。 

2．箱式变电站使用过程中故障及处理对策 

2．1箱式变电站使用时发生触电事故 

箱式变电站属于高危设备，按规定应该设置接地线来防止触电事故发生。 

但有些生产厂家为节省成本，通常不按规定使用标准接地母线，而选用价格相 

对便宜的铝线作为接地导线，铝线容易发生连电现象，这就增加了用电的安全 

隐患，更有甚者，直接不用接地导线。由此引发的触电事故很多，~2008年发生 

于西沙口变电站的一起触电事故就是由于接地导线是铝制导线引起连电而引 

发的另外，许多户外箱式变电站使用时，为了减少占地空间或者节约成本，往往 

只安装简易警示标志或者不安装安全防护护栏等防护装置，常常导致误触电事 

故的发生。 

处理对策：对于变电站接地母线应该严格按照标准，选用铜质且横截面积 

大于35mm2的优质接地导线，导线与箱体连接牢固可靠，最好能实现多点多处 

连接，以防止某一连接失效而引起的事故。另外，暴露于空气中导线应该加装绝 

缘外皮，防止误触，埋于地下部分深度应不少于1．2m。对箱式变电站加装轻质、 

强度高、规格适中的隔离栅栏，防止小孩或者动物误触带电设备。 

2．2箱式变电站运行灵活性及高负荷运行故障及对策 

实际应用中，箱式变电站一般不止在某一特定负荷下工作，这就要求它有 

较好的变负荷适应能力。在小负荷情况下，箱式变电站经济性较差，应该放弃使 

用其供电，选择其他联络电源进行供电，以提高经济性。另一方面，箱式变电站 

高负荷(尤其是超负荷)运行时，会产生大量的热量，这些热量短时间内很难被 

散出，就会造成部分设备可能会失效或者被烧毁。 

处理对策：一是在变电站内设置其他联络电源，当检测到小负荷运行时，及 

时切换到联络电源供电，保证供电经济性。二是在变电箱内设置多台配变器，根 

据不同的运行负荷连接不同的配变器，以满足使用要求及其经济性要求。三是 

在变电站易超负荷运转地区及时间段，通过拉闸限电等方式限制用电，并通过 

社区工作人员对社区居民进行节省用电宣传提示，这样既可以节约电费又减轻 

了用电压力，减少电力故障。四是在经济条件允许的情况下开展新型智能箱式 

变电站的配置，该种智能变电站集高压受电、变压器降压、低压配电等功能于一 

体，并实现基于GPRS的远程管理以及控制，对于变电站工况检测、故障及时预 

警处理以及实现大范围规范化管理具有很大的促进作用。 

2 3箱式变电站散热故障及处理对策 

变压器是变电站的核心设备之一，主变散热故障往往是变电站事故的主要 

起因，所以此处浅谈箱式变电站主变超温的判断以及处理。变电站主变温度主 

要与负荷、环境温度的变化、内部故障及冷却装置的运行状况有关。通过对主变 

温度监控档案的纵横对比，当主变温度比以往同等条件下高出10"{2以上时，则 

可以判定主变超温。 

处理对策：一是对于高温地区应该合理选择变电箱负荷使用情况，在环境 

温度较高时通过调整尽量使负荷控制在80％以内，以防止产生过多热量，可通 

过在同一变电箱设置多台配变器实现；二是加快热量散失，可采用外部循环通 

风或者改变箱体材质、改善箱体内设备布置，对于油浸变电站，可以使油液循环 

流动，以加快热量的散失；三是在无法设置外部循环通风装置的情况下，在变电 

站箱体表面喷涂银色漆，并在条件许可的情况下加装遮阳装置；四是加强变电 

站的日常监管和维护，可在变电站内部安装温度检测装置(如温度传感器等)， 

使得变电站管理人员可实时获取变电站温度信息，预防事故发生。五是当发生 

主变冷却系统故障而引起主变超温时，可以在变压器运行规程允许的时间内带 

电迅速恢复冷却系统运行，短时间无法恢复的或在运行中无法检修的，投入备 

用变压器或转移负荷后将主变停运检修。 

3．结束语 

箱式变电站在我国电力系统中还将继续呈现勃勃的发展生机，其使用性能 

也会越来越得到重视。本文通过对近年来变电站出现的故障进行归纳分析，针 

对不同故障提出一些处理措施，并对这些措施进行评价分析，可以为今后箱式 

变电站的研发设计以及使用提供参考资料。但是，由于条件限制，本文仅对故障 

提出一些处理对策，有些措施还需要进一步的使用实践来验证，才能更好地为 

今后箱式变电站的发展提供服务。 
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