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小水轮发电机

晶闸管励磁

1 小型水电站晶闸管励磁

装置组成和故障分类

目前 , 小型水电站所使

用的晶闸管励磁装置主要

由 4 个部分组成: ( 1) 主回

路 , 包括交流供电 (整流变

压器)及晶闸管整流设备和

过电压、过电流保护设备 ;

( 2)触发控制回路 , 包括三相脉冲触

发设备和同步电源 ; ( 3)测量比较及

电压整定设备 ; ( 4) 无功调差设备。

小型水电站励磁装置在运行和维护

的过程中,经常碰到的故障主要有 2

类:由励磁元件、部件损坏引起的故

障;晶闸管单相直通产生的故障。

2 故障现象和原因分析

2.1 在电网无故障情况下, 控制电

压与发电机转子电流增加。故障原

因: ( 1) 测量比较电路稳压管损坏 ;

( 2)测量输入回路断线。

2.2 发电机转子电流突然消失 , 无

功严重进相并伴随有功振荡和异常

响声。故障原因: ( 1)转子回路断线;

( 2)快速熔断器熔断 ; ( 3)硅元件损

坏; ( 4) 测量比较回路稳压管损坏 ;

( 5)放大器和移相触发器损坏。

2.3 发电机转子电流突然减小与控

制电压上下波动不相适应。故障原

因: ( 1)移相触发器 1 个或 2 个发生

故障 , 无脉冲输出 ; ( 2)硅整流元件

短路或快速熔断器损坏。

2.4 控制电压上下波动并随发电机

的无功和转子电流振荡。故障原因:

( 1) 测量单元的滤波电容损坏 ; ( 2)

控制电压输出的滤波电容损坏。

2.5 在空载运行时, 励磁控制电压

较低时 ,转子电流突然增大 , 发电机

的无功或者端电压突然升高。故障

原因:晶闸管单相直通。

3 检修方法

3.1 直观检查。通常须检查的内容

有 : ( 1) 熔断器是否熔断或接触不

良; ( 2)连接线有无折断或脱焊 ; ( 3)

元件外部结构有无损坏或烧焦 ; ( 4)

紧固件是否松动或脱落 ; ( 5)印制电

路板上的元件有否假焊或脱焊 ; ( 6)

印制电路板插件是否插牢或接触良

好。

3.2 对比取代法。对有 2 台同型号

的晶闸管装置的电站 , 在一台机组

晶闸管装置发生故障时 , 可采用“对

比取代”法进行检查。

3.3 停机检查。( 1)用万用表检查主

回路中的晶闸管、硅整流管、续流二

极管是否损坏 ; ( 2)用万用表检查触

发电路板及测量比较板上的单个电

子元件是否完好 , 特别注意检查晶

体三极管、单结晶体管、整流二极

管、稳压管是否有问题 ; ( 3)测量比

较电路板和三相触发电路板上的电

位器在维修时不能随便调节 , 特别

是在运行过程中,以防引起故障。

总之 , 在实际维修过程中 , 出现

故障较多的是脉冲和放大电路。特

别是一些疑难杂症更要仔细考虑 ,

充分分析故障的原因。
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优点和不足
箱式变电站 , 在 6～10 kV配电

网中 , 作为额定容量 50～800 kV·A

(油浸变压器)或 50～1 600 kV·A(干

式变压器) 的独立成套变电及配电

装置,它由高压室、变压器室及低压

配电室组成 , 装于金属结构封闭箱

内 ,可以广泛应用于多种场所 , 既可

作为固定式变电站 , 也可作为移动

式变电站。

1 箱式变电站的优点

1.1 箱式变电站的箱体具有较高的

强度和刚性 , 外壳有很好的防腐能

力 , 经喷漆着色可与周围环境协调

一致。

1.2 为减少阳光照射热, 箱体除可

采用双层结构外 , 顶盖夹层中还可

设置由阻燃材料制成的隔热层。

1.3 为保证在高温季节的安全运

行 ,在变压器室内除自然通风外 , 还

可安装随温度变化而自动投切的温

控通风装置。

1.4 高压断路器设备可满足五防要

求,因而安全可靠。

1.5 高、低压室均可用柜式和面板

式安装 , 并可设随门开闭而自动开

关的照明装置,便于维修。

1.6 进出线既可作为终端, 也可作

为环网。计量方式既可高压计量,也

可低压计量。

1.7 箱式变电站安装周期短, 可比

老式土建配电室缩短一半的时间。

1.8 占地面积小。如一台变压器的

配电室占地在 100 m2以上 , 而箱式

变电站则仅需约 30 m2。

1.9 投资省。不同型号的箱式变电

站比配电室节省的资金不尽相同。

2 箱式变电站的不足

箱式变电站虽然有以上诸多优

点 ,但它仍存在不少缺点 , 并不能完

全代替配电室。如以下地方就不宜

安装箱式变电站。

2.1 因箱式变电站抗腐蚀能力不

强 , 在污秽严重的地方不宜使用 ,

如: ①有导电性尘埃或由于凝露使

干燥的非导电性尘埃变成导电体 ;

②空气中导电性尘埃密度较大 , 如

米面加工厂、白灰场、水泥厂等附

近; ③空气中有腐蚀气体的化工厂

附近及有盐雾的地方。

2.2 大的工厂,容量大、变压器台数

多的场合。

2.3 重要客户用电区, 需要经常监

视设备运行状况的场合。

2.4 容量太小, 如 160 kV·A以下,

输出回路少(如 1～2路)。
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山东省枣庄市台儿庄供电部积极推进“ 爱心、平安”活动 , 夯实了安全生产“ 两个基础”, 即职工

安全思想基础和电网运行基础。截止到 2006 年 6 月 22 日 ,实现连续安全生产 7 890 天。 ( 贾广立)

( 415000)湖南省常德市电业局 王 勇
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