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煤矿防爆 高压电 同 卫吧 器保护性能检验装置 

陈 青 

(煤科集团沈阳研究院有限公司，辽宁抚顺113122) 

摘 要：3．3 kV供电，6 kV和10 kV高压电器等在煤矿井下应用普遍，而且井下环境复杂多变， 

对3．3 kV及以上煤矿防爆电器的保护性能要求极高。从煤矿防爆电器产品的检测检验角度详 

细阐述了检验其保护性能的装置研究，保证井下用电和人身安全。 
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Checking Device for Coal M ine Explosion——proof High——voltage Electrical Protection Performance 

CHEN Qing 

(China Coal Technology and Engineering Group Shenyang Research Institute，Fushun 113112，China) 

Abstract：Due to 3．3 kV power supply，6 kV and 10 kV high—voltage electrical universal application in the coal mine underground， 

and underground complex and changing environment，it had extremely high performance requirements to 3．3 kV and above coal mine 

explosion—proof electrical protection．The article elaborated checking device of protection performance from a coal mine explosion— 

proof electrical products testing and inspection angle，which ensured underground electricity and personal safety． 

Key words：3．3 kV；protection performance；checking device；dynamic acquisition；leakage 

鉴于目前我国煤炭行业尚无针对 3．3 kV及以 

上煤矿防爆电器产品安全性能的检测检验手段，预 

建立 3．3 kV及以上电压等级的煤矿防爆电器保护 

性能检验装置，根据煤矿井下高产高效工作面 3．3 

kV及以上采掘设备的性能，确定 3．3 kV及以上煤 

矿防爆电器产品的各种保护参数，制定保护检测检 

验设备的总体设计方案和试验路线，通过研究 3．3 

kV及以上过载电流保护装置和3．3 kV及以上煤矿 

防爆电器的表面温度动态数据采集系统，研制 3．3 

kV及以上电网分布参数试验装置。 

1 技术创新 

1)考虑到目前国内 3．3 kV及以上供电系统容 

量并照顾到以后容量提升的可能，将设计满足井下 

3．3 kV及以上大容量电器设备过载保护装置，短时 

电流容量为 30 000 A，5 S；连续容量为5 000 A。同 

时研制随动控制的稳流控制台，以达到消除电网电 

压波动对试验数据准确性的影响⋯。 

2)利用试验装置完成 3．3 kV及以上供电系统 

的各种参数(分布电容、分布电阻等)检测 ，并确定 
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助驾驶系统，它可以有效避免由于司机疲劳、巷道狭 

窄等原因导致的电机车伤人事故。 
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适合3．3 kV及以上安全保护参数。 

3)自动表面温度数据采集系统采用自动数据 

采集方式，即能实时动态采集并记录多点的表面温 

度数据又能以曲线方式画出数据走向及趋近值。 

2 设计思路 

1)表面温度测量。低压柜一控制台一配电柜 

一 自动稳压系统一3．3 kV及以上大容量电器设备 

过载保护装置一 自动表面温度动态数据采集系统。 

2)短路、过载、断相保护测量。低压柜一控制 

台一三相配电柜一 自动稳压系统一三相多磁路大电 

流发生装置一电流及时间测量装置。 

3)漏电动作值及时间测量。3．3 kV电源一3．3 

kV电网分布参数试验装置一动作电阻值及动作时 

间测量装置。 

低压柜为双向切换转换柜，电源 1路来自配电 

室动力电源，1路来自原有冲击试验变压器的380 V 

输出端，以防动力电容量不足时可直接由 10 kV电 

网通过3 500 kVA冲击试验变压器直接供电。 

3．3 kV大容量电器设备过载保护装置为多磁 

路系统。由自动稳流系统反馈到控制台对电流进行 

实时跟踪控制调整，以减少电源电网波动时对试验 

数据的影响。 

自动表面温度数据采集系统采用 自动数据采集 

方式 J，即能实时动态采集并记录多点的表面温度 

数据又能以曲线方式画出数据走向及趋近值。 

3．3 kV电网分布参数试验装置主要通过对 3．3 

kV供电系统的不同负荷参数研究分析其在各种负 

荷状态下电网的电容、电感及漏电电阻的分布情况， 

确定其在电缆远、近端漏电时安全动作值及动作时 

间的确定。 

装置研制流程框图如图 1。 

3 技术性能指标 

1)3．3 kV漏电、过载、断相保护装置。试验装 

置中的3．3 kV大容量电器设备过载保护装置应能 

满足当前3．3 kV供电系统的容量要求并留有扩容 

的试验系统要求，短时电流容量为30 000 A，5 S；连 

续容量为5 000 A 。 

2)3．3 kV电网分布参数试验装置设计研制。 

装置漏电参数应能满足 3．3 kV供电系统的分布参 

数变化范围，以确保在不同分布参数下测量数据的 

准确性 ，实现在不同电网参数下对电网系统及人身 

安全的保护。拟采用的分布电容每相参数为0～1 
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图 1 装置研制流程框图 
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F可调，漏电电阻0～100 k 可调。分三相漏电和 

单相漏电情况试验，测量动做时间1～1 000 ms；动 

做阻值测量范围0～100 kn，可调分辨率为0．1 kO。 

3)表面温度动态数据采集系统。拟采用20通 

道无纸记录仪配接Pt电阻或 RTD康铜丝绞结热电 

偶，温度测量范围为一150～350℃精度为±0．2℃。 

同步采样点数可达20点，配接可与计算机联网控制 

并传输测量数据，以生成格式报告输出。 

4 结 语 

对 3．3 kV及以上煤矿防爆电器保护性能检验 

装置的研究，解决了3．3 kV及以上煤矿防爆电器的 

短路、过载、断相保护测量、漏电动作值及时间测量、 

表面温度测量等性能参数，保证了煤矿井下的用电 

和人身安全。 
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