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高压交流真空断路器

High-voltage alternating—current vacuum circuit-breaker

(征求意见稿)

(本稿完成：2005—08)
中华人民共和国国家发展和改革委员会发布
中华人民共和国机械行业标准

    JB 3855—200x

    代替JB 3855—1996
前言

    本标准的全都技术内容为强制性。
    本标准是根据GB 1984—2003《高压交流断路器》对JB 3855—1996《3.6～40.5 kV户内交流高压真空断路器》进行全面修订的。
    本标准与GB 1984—2003的主要差异：
    ——第3章 术语和定义 中补充了与真空断路器相关的术语(如允许储存期等)；
    ——第5章 设计与结构 中补充了对配用真空灭弧室的相关技术要求(如内部气体压力、允许储存期及防护等)；   

  
——第6章 型式试验
·  明确了下列内容：
·  主回路绝缘试验的雷电冲击试验的总次数不得超过25次；
·  M2级断路器机械操作试验总循环次数不得超过5个。
·  增加了额定电压40.5 kV以下E2级断路器电寿命试验的操作次序的序列3和序列4；
·  增加了额定电压72.5 kV以上E2级断路器电寿命试验的具体方法；
· 根据我国的具体实际，增加了型式试验周期和型式试验报告有效期的要求。
    本标准与JB 3855—1996的主要差异：
    ——第l章 概述 中的1.1范围为适应我国已有126 kV以下户外真空断路器生产的实际，将“额定电压3.6～40.5 kV户内交流高压真空断路器”改为“额定电压3.6 kV及以上高压交流真空断路器”；
  
——第4章额定值(J13 3855一1996为第5章额定参数)

    ·  删除了额定参数的配合表；
  
·  增加了近区故障特性、机械操作次数的分类和电寿命的分类等内容。
  
——第6章 型式试验 (JB 3855—1996为第7章)

    ·  按GB 1984—2003的规定作了如下调整：
    ·  增加了无线电干扰试验、密封试验、电磁兼容试验、严重冰冻条件下操作的验证试验、端子静负载试验、近区故障试验等试验；
    ·  对额定电压40.5 kV以下产品，将“开合电缆充电电流试验”由协商试验改为强制性试验；
    ·  增加了额定电压40.5 kv以下E2级断路器电寿命试验的操作次序的序列1、序列2和序列3；
    ·  增加了额定电压72.5 kV以上E2级断路器电寿命试验的具体方法；
    本标准的章的编排顺序与GB 1984-一2003一致，大部分技术内容的规定与GB 1984一2003一致，不同之处在主要差异中已给予说明。
  本标准自实施之日起，同时代替JB 3855—1996。
  本标准由中华人民共和国国家发展和改革委员会提出。
  本标准由全国高压开关设备标准化技术委员会归口。
  本标准由全国高压开关设备标准化技术委员会负责解释
  本标准起草单位及成员：
  负责单位：西安高压电器研究所：严玉林、元复兴、吴鸿雁。
高压交流真空断路器
1
概述
1.1 范围
    GB 1984-2003 中的1.1适用。
    本标准规定了额定电压3.6kV及以上，额定频率50 Hz的高压交流真空断路器(以下简称真空断路器)的使用条件、额定值、设计与结构、型式试验、出厂试验、选用导则、运输与储存、安全、对环境的影响等方面的通用要求。
1.2 规范性引用文件
    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日勰的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 1984-2003 
高压交流断路器(IEC 62271—100：2001、IEC 6227-1OOAl：2002，MOD)

    GB/T l1022-1999
高压开关设备和控制设备标准韵共用技术要求(eqv IEC 80694：1999)

    JB/T 8738-200×
高压交流开关设备用真空灭弧室
    IEC/TRⅡ 62271-310：2004高压开关设备和控制设备第310部分：额定电压72.5 kV及以上断路器
    的电寿命试验
2
正常使用条件和特殊使用条件

  
GB／T 11022—1999的第2章适用。
3
术语和定义

    GB 1984—2003的第3章适用，并作如下补充：
3.1
允许储存期

    允许储存期是指真空灭弧室从制造厂出厂至真空断路器的综合指标不符合其规定值的最短时间，在此期间，真空断路器应达到GB 1984和本标准以及产品企业标准(或技术条件)规定的各项技术指标。
3.2
触头允许磨损厚度

    指动、静触头允许的最大磨损的总厚度，在触头允许磨损厚度范围内真空断路器仍能正常工作，超出允许磨损厚度即不能正常工作。
3.3  (分阐时)动触头反弹幅值

  
在分闸操作时，动触头达到分阐位置后向静触头方向反弹的最大距离。
3.4
合闸弹跳
    从触头第一次接触开始到触头稳定接通时刻的时间。
3.5
分闸过行程(过冲)的幅值
    在分闸操作过程中，动触头达到分闸位置后，继续向远离静触头方向运动的最大距离。
4
额定值
  
GB 1984—2003的第4章适用。
4.1
额定电压(Ur)

  
GB 1984—2003的4.1适用。
4.2
额定绝缘水平

    GB 1984-2003的4.2适用。
4.3
额定频率(fr)

  
GB 1984-2003的4.3适用。
4.4
额定电流(Ir)和温升

  
GB 1984-2003的4.4适用。并作如下补充：
    注：对于外壳可触及的断路器，其外壳的温升应符合GB/T 11022表3的规定。如果外壳的部分温升等于或高于65 K，应采取措施保证不会引起周围绝缘材料的劣化.

4.5
额定短时耐受电流(Ik)

    GBl984-2003的4.5适用。  

4.6
额定峰值耐受电流(Ip)

    GBl984-2003的4.6适用。
4.7
额定短路持续时间(tk)

    GBl984-2003的4.7适用。
4.8
操动机构和辅助及控制回路的额定电源电压(Ua)

    GBl984-2003的4.8适用。
4.9
操动机构和辅助回路的额定电源频率

    GBl984-2003的4.9适用。
4.10绝缘和/或操作用压缩气源的额定压力

    GB／T 11022-1999的4.10适用。
4.101 额定短路开断电流(Isc)

    GB 1984-2003的4.101适用。
4.101.1额定短路开断电流的交流分量

  
GB 1984-2003的4.101.1适用。
4.101.2额定短路开断电流的直流分量

  
GB 1984-2003的4.101.2适用。
4.102与额定短路开断电流相关的预期瞬态恢复电压

  
GB 1984-2003的4.102适用。
4.103额定短路关合电流

  
GB 1984-2003的4.103适用。
4.104额定操作顺序

  
GB 1984.-21D03的4.104适用。
4.105近区故障特性

  
GB 1984-2003的4.105适用。
4.106额定失步关合和开断电流

  
GB 1984-2003的4.106适用。
4.107额定容性开合电流

  
GB 1984-2003的4.107适用。
4.108小感性开断电流

  
GB 1984-2003的4.108适用。
4.109额定时间参量

  
GB 1984-2003的4.109适用。
4.110机械操作的次数

    M1级(基本的机械寿命)：大于等于2 000次、且小于10 000次。优选值为2 000次的整数倍。
    M2级(延长的机械寿命)：≥lO 000次。优选值为10 000次的整数倍。
4.111真空断路器按照电寿命的分类
    按GB 1984-2003的4.111真空断路器电寿命可分为E1级（基本的电寿命）和E2级（延长的电寿命），当适用范围延伸至额定电压72.5kV及以上产品。
5
设计与结构
    GB 1984—2003的第5章适用，并作如下补充：
5.1
结构的一般要求

5.1.1真空灭弧室

    ——真空断路器应配用规定型号的真空灭弧室，且真空灭弧室的型号应在产品企业标准（或产品技术条件）中规定；
    ——用以装配真空断路器的真空灭弧室应符合JB 8738—200×的规定。
5.1.2指示

    ——真空断路器可设有易于监测真空灭弧室触头磨损程度的指示标记；
    ——真空断路器可装设记录其操作次数的计数器；
    ——应有相应的状态(如分闸、合闸)指示，以保证正常的使用。
5.1.3密封

真空灭弧室的密封和／或用于灭弧室外绝缘的气体(要求见GB/T 11022-1999的5.2)、液体的密封，

GB／T 11022—1999的5.15、5.16分别适用，并作如下补充：
    ——真空断路器的允许储存期为20年；
    ——用于真空断路器灭弧室外绝缘的气体的年漏气率应不大于1％。
5.1.4防护

    真空断路器应具有防腐蚀、防锈的相应措施，以防周围环境对其正常使用的影响。
5.1.5铭牌

    GB 1984—2003的5.10适用。
5.2
技术要求

5.2.1温升

    真空断路器的温升按GB／T 11022—1999的相关要求，真空断路器的真空灭弧室内部载流部分的温升不作规定。
5.2.2主回路电阻

  
应在产品企业标准或技术条件中规定。
5.2.3主要机械特性

  
产品企业标准或技术条件应规定真空断路器的下列主要机械特性参数：
a) 触头开距；
b) 触头接触行程；
c) 机械行程特性曲线；
d) (合闸时)动触头弹跳时间：
e) 触头三极合闸及分闸不同期性；
f) (分闸时)动触头反弹幅值；
g) 额定触头压力；
h) 分闸过行程(过冲)；
i) (空载)合闸时间；
j) (空载)分闸时间；
k) 配用真空灭弧室的相关参数：
    

i.    触头开距：    

    

ii.   触头自闭力；
  

iii.  触头反力；
    

iv.   额定触头压力下限时的回路电阻；
    

v.    触头允许磨损厚度。
6
型式试验

  
GB 1984—2003的第6章适用，并作如下补充：
型式试验试品应与正常生产产品的图样和企业标准（或技术条件）相符合，下列情况真空断路器应进行型式试验：
    a)新试制的产品，应进行全部型式试验；
    b)转厂试制和异地生产的产品，应进行全部型式试验；
  
c)配用的真空灭弧室全型号改变时，应进行全部型式试验；对内部结构、材料、安装尺寸、性能参数相同，仅外壳材料不同的真空灭弧室应视为同一型号的真空灭弧室，当它们各自进行了型式试验后，真空断路器仅需配用其中一种外壳材料的真空灭弧室进行型式试验；
    d)配用的操动机构改变时，应进行全部型式试验；若操动机构的类型或布置方式改变，但符合GB 1984-2003的6.102.7 a)的规定时，可只进行基本短路试验方式T100s、额定峰值耐受电流试验、机械试验；
    e)当产品的设计、工艺、或所使用的关键材料(如触头材料、绝缘材料)、关键零件(如波纹管)改变而影响到产品性能时，应进行相应项目的型式试验；
    f)正常生产的产品，每隔8年应进行一次温升试验、机械试验、基本短路试验方式T100s、额定短时耐受电流和峰值耐受电流试验，其它试验项目必要时也可进行。
6.1
概述

6.1.1试验的分组
    GB 1984-2003的6.1.1适用，并作如下补充：
    ——机械试验、温升试验、辅助回路和控制回路的绝缘试验应在一台试品上完成；
    ——主回路绝缘试验、短时耐受电流和峰值耐受电流试验、基本短路试验方式应在同一台试品上完成，对用于自动重合闸方式的E2级断路器的电寿命试验允许用一台新的试品进行；
  
——其它项目试验的试品不作规定。
6.1.2确认试品的资料
    GB 1984-2003的6.1.2适用。
6.1.3型式试验报告包含的资料
    GB 1984-2003的6.1.3适用。
6.2
绝缘试验

    GB 1984-2003的6.2适用，并作如下修改：
6.2.1试验时的周围大气条件

    GB 1984-2003的6.2.1适用。
6.2.2湿试程序

  
GB 1984-2003的6.2.2适用。
6.2.3绝缘试验时真空断路器的状态

    GB 1984-2003的6.2.3适用。
6.2.4通过试验的判据  

    GB／T 11022的6.2.4适用。并补充如下：
  
真空断路器的冲击试验应满足下列条件：
  
a)非自恢复绝缘上不应发生破坏性放电；
b)对每一个试验系列的15次冲击，破坏性放电的次数不应超过2次，且最后5次冲击中破坏性放电不得超过1次。如果最后5次冲击试验中有1次破坏性放电，则应施加附加的5次试验验证不得出现击穿。只要整个试验过程中放电总次数不超过2次，可以重复增加5次试验。这会导致每系列试验的次数最多达到25次。
6.2.5试验电压的施加和试验条件

  
GB 1984-2003的6.2.5适用。
6.2.6 Ur≤252 kV的断路器的试验

  
GB 1984-2003的6.2.6适用。
6.2.7 Ur＞252 kV的断路器的试验

    GB 1984-2003的6.2.7适用。
6.2.8人工污秽试验

  
GB 1984-2003的6.2.8适用。
6.2.9局部放电试验

  
GB 1984-2003的6.2.9适用。并补充如下：

采用固封工艺的真空断路器应进行局部放电试验，且局部放电水平不应超过10pC。
6.2.10辅助和控制回路的试验

  
GB 1984-2003的6.2.10适用。
6.2.11作为状态检查的电压试验

    GB 1984—2003的6.2.11适用。
——Ur≤40.5kV断路器应进行1min工频电压试验，其电压的数值为GB/T 11022-1999表1栏（2）中的数值，还应进行冲击试验，冲击电压的峰值为GB/T 11022-1999表1栏（4）中的数值。
    ——72.5kV≤Ur≤252kV断路器应进行冲击试验，冲击电压的峰值为GB/T 11022-1999表1栏（4）中最高相关数值的60%；
6.3
无线电干扰电压试验

  
GB 1984-2003的6.3适用。
6.4
主回路电阻测量

  
GB／T 11022的6.4适用。
6.5
温升试验

  
GB／T 11022的6.5适用。
6.6
额定短时耐受电流和峰值耐受电流试验

  
GB 1984-2003的6.6适用。并做如下补充：
    试验应在装配完整的产品上进行。三极共支架的产品应进行三相试验，一极一个操动机构的断路器允许进行单相试验。
6.7
防护等级验证

GB 1984-2003的6.7适用。并作如下补充：
6.7.1防雨试验

户外断路器及其操动机构应按GB/T 11022的附录C进行防雨试验。
6.8
密封试验

  
GB 1984—2003的6.8适用，并作如下补充：
  
——密封试验对其真空灭弧室进行，GB／T 11022—1999的6.8.3的项b)和JB/T8738-200×的6.6适用；
  
——真空灭弧室外绝缘介质为低压力流体(气体、液体)的真空断路器流体的密封试验，GB／T 11022
—1999的6.8.1、6.8.4分别适用。
6.9
电磁兼容性(EMC)试验

  
GB 1984—2003的6.9适用。
6.101机械试验和环境试验

6.101.1机械试验和环境试验的各项规定
GB 1984—2003的6.101.1适用，并作如下补充：
参考的机械行程特性按GB 1984—2003的6.101.1.1的规定，试验前后在最高、额定、最低操作电压下测量本标准5.2.3规定的主要机械特性（项g)除外），其值应符合产品企业标准（或技术条件）的规定。并应记录这些特性数值和曲线。
6.101.2周围空气温度下的机械操作试验

  
GB 1984—2003的6.101.2适用，并作如下补充：
M1级真空断路器的试验，GB 1984-2003的6.101.2.3中表8适用，每个操作循环的操作次数应大于等于2000次。
M2级真空断路器的试验，GB 1984—2003的6.101.2.4适用，但总操作循环次数不得超过五个。
机械操作试验的状态检查应符合6.2.11的规定。
6.101.3低温和高温试验

    GB 1984—2003的6.101.3适用。
6.101.4湿度试验

    GB 1984—2003的6.101.4适用。
6.10.5严重冰冻条件下操作的验证试验

    GB 1984—2003的6.101.5适用。
6.101.6端子静负载试验

    GB 1984—2003的6.101.6适用。
6.102关合、开断和开合试验的各项规定

GB 1984-2003的6.102适用。
6.103短路关合和开断试验的试验回路

GB 1984-2003的6.103适用。
6.104短路试验参数

GB 1984-2003的6.104适用。
6.105短路试验程序

GB 1984-2003的6.105适用。
6.106基本短路试验方式

GB 1984-2003的6.106适用。
6.107临界电流试验    

    GB 1984-2003的6.107适用。   

6.108单相和异相接地故障试验

    GB 1984-2003的6.108适用。   

6.109近区故障试验

    GB 1984-2003的6.109适用。
6.110失步关合和开断试验

    GBl984-2003的6.110适用。
6.111容性电流开合试验

  
按GB 1984-2003的6.111规定。
6.112 E2级真空断路器关合和开断试验的特殊要求

6.112.1用于无自动重合闸方式的E2级真空断路器

  
GB 1984-2003的6.112.1适用。
6.112.2用于自动重合闸方式的E2级真空断路器

  
GB 1984-2003的6.112.2适用，并作如下补充：
  
电寿命试验的试品应符合6.1.1的要求，且试验程序期间不得进行维护。试验后断路器的状态应满足GB 1984-2003的6.102.9.2和6.102.9.3的要求，状态检查及电压的数值应符合6.2.11的规定。
6.112.2.1额定电压40.5 kV及以下的真空路器的电寿命试验
额定电压40.5 kV及以下的真空断路器电寿命试验的次数和操作顺序，按表1的规定。
表1 用于自动重合闸方式的额定电压40.5 kV及以下的E2级真空断路器电寿命操作顺序
	试验电流(额定短路开断电流的百分比)(%)
	操作顺序
	操作顺序的次数

	
	
	(序列1)a
	(序列2)a
	(序列3)a
	(序列4)a

	10
	O
	84
	12
	
	

	
	O-O.3s-CO
	14
	6
	
	

	
	O-0.3s-CO-t-CO
	6b
	4b
	1 b
	

	30
	0
	84
	12
	
	

	
	O-O.3s-CO
	14
	6
	
	

	
	O-0.3s-CO-t-CO
	6b
	4b
	1 b
	

	60
	O
	2
	8
	15
	

	
	O-0.3s-CO-t-CO
	2b
	8b
	15 b
	

	100(对称的)
	O-0.3s-CO-t-CO
	2b 
	4b
	2b 
	1b

	
	O
	
	
	
	8
	13
	23

	
	CO
	
	
	
	6
	11
	21

	
	O-0.3s-CO-t-CO
	
	
	
	1

	a序列1是优选的。序列2是适用于中性点接地系统中的断路器所用的替代值。序列3和序列4是序列1和序列2的替代方式，目的是为了减少试验的操作次数。

b当经过6.11.1的基本短路试验顺序后，断路器未经修整时，为满足本表的要求，确定附加的操作循环次教时，应考虑已进行过的试验。实际上，这就意昧着标有b的数字减去1。


6.112.2.2 额定电压72.5 kV及以上的真空断路器的电寿命试验

  
为限制成本，额定电压72.5 kV及以上的真空断路器的电寿命试验有多种试验程序供选择，这些试验程序分别列于表2、表3、表4、表5、表6和表7，其中表3～表7的试验程序分为磨损阶段和随后的验收试验，磨损试验可不施加TRV。
6.112.2.2.1  和型式试验分开的额定电压72.5 kV及以上的真空断路器电寿命试验

  
和型式试验分开的额定电压72.5 kV及以上的真空断路器电寿命试验按下列两种试验方式，即试验方式A（见表2）和验方式B（见表3和表4）的任一种试验方式进行。

注：该型式试验是指E1级的型式试验
表2 额定电压72.5 kV及以上的真空断路器的电寿命试验程序
	试验电流
(额定短路开断电流的百分比) (%)
	操作顺序
	操作顺序的次数

	100
	O-0.3s-CO-t-CO
	1b

	
	O
	4
	6
	8

	
	CO
	2
	4
	6

	
	O-0.3s-CO-t-CO
	1

	注1：开断试验的燃弧时间应按GB 1984-2003的6.102.10进行调整，且应呈现出全部的燃弧窗口（燃弧时间）。

注2：当经过6.11.1的基本短路试验顺序后，断路器未经修整时，为满足本表的要求，确定附加的操作循环次教时，应考虑已进行过的试验。实际上，这就意昧着标有b的数字减去1。


表3 额定电压72.5 kV及以上的真空断路器电寿命试验的试验程序、判据
	试验类型
	额定短路开断电流

	
	≤40 kA
	50 kA
	63 kA
	80 kA

	空载试验
	按GB 1984—2003的6.102.6

	磨损试验(见注2)

	T60开断操作
	21个单分
	15个单分
	10个单分
	7个单分

	T10开断操作
	9个单分

	验收试验

	T10、
	按GB 1984-2003的6.106.1，作如下变更：允许单分操作

	L75
	按GB 1984.2003的6.109.4，作如下变更：仅进行一个单分操作

	LC1
	——对于C1级断路器的单相和三相试验：24个CO无重击穿或48个CO一次重击穿；
——对于C2级断路器的单相试验：48个CO无重击穿或96个CO一次重击穿；
——对于C2级断路器的三相试验：24个CO无重击穿或48个CO一次重击穿；

	状态检查
	按GB 1984-2003的6.2.11

	注1：T60的操作次数是按假定进行3次L75操作确定的。如果L75的开断次数多于3次，例如进行合成试验，则LC1试验应在T60和L75联合试验后进行, T60和L75的开断次数至少等于本表中给出的次数。为了不增加总的电磨损，预先进行的附加的操作可以相应地减少预先电磨损试验的次数。无论如何，在验收阶段必须对经过电磨损试验的断路器验证L75，意味着验收阶段的所有附加试验必须施加TRV。
注2：对于不同额定短路开断电流磨损试验次数的原因，见IEC 62271—310的附录A.8.4。


表4 额定电压72.5 kV及以上的真空断路器电寿命试验的试验条件
	试验类型
	试验相数
	分合闸线圈的电压
	试验电压
	试验电流
	燃弧时间

	空载试验
	按GB1984-2003的6.102.6

	磨损试验

	T60
	按GB 1984-2003的6.102.3
	额定电压
	按GB 1984-2003的6.106.3

规定的T6O型式试验而无TRV
	按T6O型式试验规定的平均燃弧时间

	T1O
	按GB 1984-2003的6.102.3
	额定电压
	按GB 1984-2003的6.106.1

规定的T1O型式试验而无TRV
	按T1O型式试验规定的平均燃弧时间

	验收试验

	T1O
	按GB 1984-2003的
6.102.3
	按GB 1984—2003的T1O型式试验的标准试验程序，并作如下变更：合分操作，合为空载
	见注

	L75
	单相
	按L75型式试验的标准试验程序，但仅进行一个单分操作
	见注

	LC1
	单相
	按LC1型式试验的标准试验程序，并作如下变更：
合分操作，合为空载
试验电压应为型式试验规定的试验电压的80%和相应于电压系数为1.12的电压值之间的最大值。
	每隔150

	注：由于断路器的状态劣化，燃弧时间可能不同于型式试验中表现的数值。但是，应表现出全部的燃弧窗口(燃弧区间)。


6.112.2.2.2和型式试验合并的额定电压72.5 kV及以上的真空断路器电寿命试验

    对磨损阶段使用的型式试验应留出尽可能多的自由度，满足下述要求：
    a)累积的磨损在任何情况下应等效于在下述情况下产生的磨损：
    ——ISC≤40 kA：按平均燃弧时间在T60试验方式进行21个开断操作；
    ——ISC＝50 kA：按平均燃弧时间在T60试验方式进行15个开断操作；
    ——ISC＝63 kA：按平均燃弧时间在T60试验方式进行10个开断操作；
    ——ISC＝80 kA：按平均燃弧时间在T60试验方式进行7个开断操作。
  
b)在本程序的磨损阶段，推荐至少进行试验方式T30和T60。
  
为了在本合并程序的磨损阶段获得最大的自由度，只要达到累积的磨损，具有平均燃弧时间的T60开断操作次数可以被其它试验方式代替。
    仅限于本验证试验，表4给出了型式试验期间所采用的电流值在平均燃弧时间时和平均燃弧时间时T60开断操作之间的等效关系。
延长的电寿命验证程序和型式试验合并的示例及试验的条件分别见表5和表6。
表5 额定电压72.5 kV及以上的真空断路器开断操作的等效次数
	在平均燃弧时间时一个开断操作，且电流值为
	等效于T60开断操作的次数

	T10
	0.Ol

	OP2
	0.15

	T30
	0.25

	T60
	1

	L75
	1.5

	L90
	2

	T100s
	2.4

	注：在型式试验期间，没有任何特别的原因，也会出现一些附加的开断操作。在这种情况下，考虑到实际的燃弧时间(假定在同一电流下磨损正比于燃弧时间)，也应进行磨损的等效计算。


表6 和型式试验合并的额定电压72.5 kV及以上的E2级真空断路器电寿命验证试验的示例
	试验类型
	额定短路开断电流

	
	≤40 kA
	50 kA
	63 kA
	80 kA

	空载试验(见注3)

	磨损试验(见注2)

	T30
	按GB 1084—2003的6.106.2
	按GB 1984—2003的6.106.2

	T60
	按GB 1984—2003的6.106.3再加17个单分
	按GB 1984—2003的6.106.3再加11个单分
	按GB 1984—2003的6.106.3再加6个单分
	按GB 1984—2003的6.106.3再加3个单分

	验收试验

	T10
	不施加TRV的9个合分，再按GB 1984—2003的6.106.1加T10

	L75
	按GB 1984—2003的6.109，作如下变更：进行单分操作

	LC1
	——对于C1级断路器的单相和三相试验：24个合分无重击穿或48个合分一次重击穿；
——对于C2级断路器的单相试验：48个合分无重击穿或96个合分一次重击穿；
——对于C2级断路器的三相试验：24个合分无重击穿或48个合分一次重击穿；

	状态检查
	按GB 1984—2003的6.2.11

	注1：如果任何失败的型式试验用来代表磨损阶段，只要按照本表或6.11.6.2.2.1列出的验收试验的累积应力符合总的要求，则可认为延长的电寿命验证程序已完成和结束。
注2：T60的操作次数是按假定进行3次L75操作确定的。如果L75的开断次数多于3次，例如进行合成试验，则LC1试验应在T60和L75联合试验后进行, T60和L75的开断次数至少等于本表中给出的次数。为了不增加总的电磨损，预先进行的附加的操作可以相应地减少预先电磨损试验的次数。无论如何，在验收阶段必须对经过电磨损试验的断路器验证L75，意味着验收阶段的所有附加试验必须施加TRV。
注3：对于不同额定短路开断电流磨损试验次数的原因，见IEC／TRⅡ 62271—310：2004的附录A.8.4。


表6 和型式试验合并的额定电压72.5 kV及以上的E2级真空断路器电寿命试验的条件
	试验类型
	分合闸线圈的电压
	试验电压
	试验电流
	燃弧时间

	空载试验
	按GB 1984—2003的6.102.6

	磨损试验

	在T10，T30，T60，L75，L90和T100s时进行方式循环
	按相关条款中的规定

	在T60下进行开断磨损试验
	额定电压  
	按GB 1984—2003的6.106.3而无TRV
	按T60型式试验的平均燃弧时间

	验收试验   

	T10
	按GB 1984—2003的T10型式试验的标准试验程序，并作如下变更：
合分操作，合为空载
	见注

	L75
	按L75型式试验的标准试验程序，但仅进行一个单分操作
	见注

	LC1
	按LC1型式试验的标准试验程序，并作如下变更：
合分操作，合为空载
试验电压应为型式试验规定的试验电压的80%和相应于电压系数为1.12的电压值之间的最大值。
	每隔150

	注：由于断路器的状态劣化，燃弧时间可能不同于型式试验中获取的数值。但是，应呈现出全部的燃弧窗口(燃弧区间)。


7
出厂试验

    GB 1984—2003的第7章适用，并作如下补充：
    应在制造厂内对每一台产品进行出厂试验，以保证出厂产品与通过型式试验的产品一致。出厂试验报告应随产品一起出厂。   

7.1  出厂试验项目

  
a)设计和外观检查；
  
b)机械特性测量；
  
c)机械操作试验；
  
d)主回路电阻测量；
  
e)主回路绝缘(工频耐压)试验；
  
f)辅助回路和控制回路绝缘(工频耐压)试验；
  
g)企业标准或产品技术条件规定的其它出厂试验项目。
7.2
设计和外观检查

  
GB 1984—2003的7.5适用。
7.3
机械特性测量

  
按6.10.1的要求进行。    

7.4
机械操作试验

  
GB 1984—2003的7.101适用。
7.5
主回路电阻测量

  
GB 1984-2003的7.3适用。
7.6
主回路绝缘(工频耐压)试验

  
GB 1984—2003的7.1适用。
7.7
辅助回路和控制回路绝缘(工频耐压)试验

  
GB 1984—2003的7.2适用。
8
真空断路器运行的选用导则

  
GB 1984—2003的第8章适用。
9
与询间单、标书和订单一起提供的资料   

  
GB 1984_12003的第9章适用。
10
包装、运输、储存、安装、运行和维护规则

  
GB 1984—2003的第10章适用，并作如下补充：
10.1  包装

    真空断路器制造商应制定产品包装规范。产品的包装应符合其包装规范的要求。
    a)产品应采用防潮、防振的包装，且在包装箱外应有“易碎”、“怕潮”、“向上”、“不准倒置”、“由此起吊”和“重心”等明显标志。
    b)每台产品应随包装箱装有下列文件：
    ——装箱单；
    ——产品合格证；
    ——出厂试验报告；
    ——安装使用维护说明书。
10.2运输

    真空断路器制造商应制定产品运输规范。在运输过程中产品不得倒置，不得遭受强烈振动。
10.3储存

    真空断路器储存的场所应符合以下条件：
    ——环境温度符合产品企业标准或产品技术条件规定的使用环境温度；
    ——通风；
    ——无腐蚀性气体；
    ——防雨(户内产品适用)。
    产品在储存期内若要投入使用，应在使用前按产品安装使用说明书的要求进行必要的检查和检验。
11
安全性

  
GB 1984—2003的第11章适用。
12
对环境的影响

    制造商应按要求提供下列关于真空断路器对环境影响的相关信息。
    如果真空断路器的真空灭弧室组件中使用了流体，应提供切实可行的说明书，以便用户能够：
    ——使泄漏率最小化；
    ——使新的和使用过的流体的处理受控。
    制造商应根据要求提供关于真空断路器的不同材料在寿命终了时的处理程序及真空断路器解体方面的指导信息，并说明回收的可能性。
1
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